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Jugendstadien von Fischen
Teil 1: Fischlarven in Binnengewassern Europas bebreibende
Literatur bis zum Jahre 2000

Young stages of fishes
Part 1: Fish larvae in European freshwaters descrilmg literature up to the year 2000

Zusammenfassung:Diese bibliographische Arbeit soll eine Vorarlféit die Erstellung eines Fischlarvenatlas
sein. In den 1960er Jahren stieg die Zahl der aelen Publikationen sprunghaft an, viele autokasicigs
Arbeiten zeigen in Abbildungen die komplette Entdimg vom Embryo im Ei bis zum frei schwimmenden
larvalen und juvenilen Fisch. Es kamen vermehrtedm auf, die die Ergebnisse friiherer Publikatioaa
regionalen Bestimmungswerken zusammenfassten.

Die Situation bei den einzelnen Familien hinsidfitlLarvenbeschreibungen ist erlautert. Am haufrgstarden

die Larven von Salmonidae, Cyprinidae und Perclizsehrieben. Es stellte sich heraus, dass erfremieise
nicht nur 6konomisch interessante Arten, sondeah anicht-kommerzielle Arten hinsichtlich der Bessibung
larvaler Stadien bearbeitet wurden. Allerdings djiéts nur fur den nord-, mittel- und osteuropéiscRaum. Die
Erforschung der Jugendstadien von SufRwasserfisthemedi-terrranen Raum und einiger eingebirgerter
Fremdarten ist zu forcieren.

In Zukunft wird die Erstelllung eines Atlas fir epdische Fischlarven durch Verwendung der im Anhang
gegebenen Literaturliste mdglich sein, ein Bestimgaschlissel misste sich aufgrund des gegenwaértigen
Forschungsstands weitgehend auf Arten des norttelmind osteuropdischen Raums beschranken.

546 von 1419 Literaturstellen, die Beschreibungenldirvalstadien in Wort und Abbildung enthalteindsbis
zum Jahre 2000 ausgewertet worden und in einemmgnhls primare Literatur gelistet.

Schliisselworter: Fischlarven, Fischfauna Europas, Bibliographie

Summary: This bibliographical article is a first step oretivay to an atlas of fish larvae. Since the decddiee
1960s there is a significant increase in numberetgvant publications and many autecological aticshow
illustrations of the complete development from émebryo in egg to free swimming larval and juvertiigg and
in some addition elder publications were composgal riegional identification keys.

The situation of the young of species within thenifees is mentioned, mostly the larvae of salmongrinids
and percids are described. As a result it can &edtthat beside the economically important fisbcigs the
non-economically species are well investigatecespect of larval development, too. But this stat@melies on
the northern, middle an eastern parts of Europg. diile investigations on young stages of freshwigbes in
Mediterranean waters and on aliens should be itfiteths

In future the acquisition of an atlas with Europdiah larvae using the literature in the appendipassible. An
identification key based on the present scientdgearch should be titled what it can be: a kefiginlarvae of
freshwater fishes of northern, middle and eastemojie.

546 articles in journals and books with descripgiof larval stages either in letters and illustnasi are selected
from 1.419 ones up to the year 2000 and are listegh appendix.

Key words: Fish larvae, ichthyofauna of Europe, bibliography

Einleitung

Fischlarven sind in ihren ersten Lebensmonaten mimeitaus haufiger als Adulte anzutreffen. ZunthMaeis

von Fischarten, sei es fir umweltbezogene odehdisgliche Fragestellungen, bieten sich daher Kseén an.

Fur Aussagen Uber einen Reproduktionserfolg iskdieekte Bestimmung von Fischlarven unerlasslietipch

ist dies ohne umfangreiche Literaturkenntnisse alffnkaum mdoglich. Der erste Schritt auf dem Weg@inem
umfassenden Bestimmungswerk und Atlas Uber die nilsgedien europaischer SiRwasserfische ist das
Sammeln relevanter Literatur. Als Student, Diplochamd wissen-schaftlicher Mitarbeiter an der Unsitét
Bremen nahm ich mir neben meinen Gutachtenersgdluniiber ein Jahrzehnt lang nebenher die Zeit
Fischlarvenliteratur zu recherchieren. Gesammettlejuwas textlich oder bildlich Auskunft gibt tber

a) Habitus,

b) morphometrische Daten,



¢) Maulpositionierung,

d) meristische Werte wie Anzahl der Muskelsegmesiée Vertebrae und Pterygiophoren,

e) Lage und Flachigkeit der embryonalen Flossensaum

f) Lage des Afters,

g) Anzahl und Ausbildung der Melanophoren,

h) Lage der Klebedriisen und weitere spezielle Matem

Es wurde Literatur mit mit konkreten Langenangafpesammelt, besonders hinsichtlich

a) beim Schlupf des Embryos,

b) beim Verbrauch des Dottersackes,

c) bei der Reduzierung des embryonalen Flossensands

d) bei Beginn und Ende der Ausbildung des Schufpétds.

Allgemein akzeptiert ist eine Einteilung der Fisgigndstadien in Embryo, Larve und Juvenil. Allegdist der
Terminus ,Larve’ nicht einheitlich im Gebrauch, anterschiedlich beginnen und enden bestimmte
Merkmalsauspragungen in der Ontogenie zwischerinmathalb der Fischfamilien (Penaz 2001, Urho 2002)
Im Folgenden wird als Larve betrachtet, sobald

a) der Schlupf aus dem Ei erfolgt (Ende der emhbajgmPhasen und Beginn der larvalen Phasen) und
embryonale Flossensaumreste noch vorhanden sind und

b) die Schuppenreihen und alle Flossenstrahlen nioth vollstandig entwickelt sind (Ende der laraPhasen
und Beginn des juvenilen Stadiums).

Die Bestimmbarkeit der Larvalstadien von im SuRwadrdwest- und Osteuropas vorkommenden Fisctgen bi
auf die Artebene ist aufgrund der Schlussel z.B. Koblickaya (1981) und Pinder (2001) weitgehendeden,
Licken bestehen hier hinsichtlich der Beschreibuegtimmter Entwicklungsstadien bei einigen Artervehile
sind wie Adulte zu bestimmen, allerdings gilt etenschiedliche Koérper-proportionen zu beachten.

Auswahl

Es wurden Larven aller im Stsswasser laichendesh€&iEuropas bertcksichtigt. AuBerdem fanden aucheba
von Arten, die in marinen Bereichen laichen unchsids Larven in den Unterlaufen von Kustenflissad u
Lagunen einfinden Beriicksichtigung (Aal, AhrenfiscRlunder und einige Grundeln).

Kottelat & Freyhof (2007) haben die Taxonomie unoiménklatur der européischen Fische neu und erst-mal
umfassend aufgearbeitet. Da die mit den Jugendstdokfasste Literatur sich zuvor nach ,alten Voeya
richtete und heute nicht mehr in jedem Fall aufgekiverden kann, welche Arten in friherer Zeit ik
bearbeitet wurden (verwiesen sei z.B. auf das Brolder Artenkennung bé&€oregonusCobitis oderCottug,
wird hier auf eine artenspezifische Auswertung Mdrtet und stattdessen die Ergeb-nisse auf Faralieme
widergegeben. Insgesamt 1419 Literaturstellen, Béschreibungen der Jugend-stadien in Wort und/oder
Abbildung enthalten und bei denen Verdffentlichjagsee bis 2000 angegeben wurden, sind durch
Zitatenerfassungen, Bibliothekenbesuche, Fernlhastgdn, Bitte um Sonderdrucke, Kopien und pdf-Datdiei
bekannten Autoren und durch Kauf ermittelt word@azu wurden zoologische, ichthyologische, limnotobe,
astuarkundliche, fischereiliche, aquakulturelle aglaristische Bicher und Zeitschriften ausgeweB46
Publikationen (siehe Anhang) wurden als priméar estgft, weil sie

a) originare Beschreibungen von Larvalstadien étgtha

b) durch Zusammenstellungen friherer Einzeldalstglen Unterscheidungen zwischen Arten erlauben
(Ubersichtsartikel) und

c) als regionale Bestimmungsschliussel Verwendurdgfi kbnnen.

Die ubrigen 873 Literaturstellen kdnnen im Einziléds Ergéanzung bei bestimmten Arten oder beidater
Erwerbsméglichkeit der originaren Literatur hilfthisein, ein Abdruck aller Zitate sprengt jedoch Bahmen
dieser Bibliographie.

Nicht mit aufgenommen wurden Publikationen, diehsamisschlieBlich mit Fischeiern und mit Embryonen i
Fischeiern befassen. Die Beschreibung von Eierd wireiner fortlaufenden Serie von der Arbeits-greiyon
Riehl und Patzner vorgenommen (letzte Veroffentlitd bis zum Verfassen dieses Artikels: Oberbauel.et
(2009). Weiterhin sei auf die Arbeit von Makeeval tPavlov (2000) hinsichtlich der Eier von Clupeidsmd
Cypriniden Osteuropas hingewiesen.

Mit einbezogen wurden dagegen neugeborene Jungfiscm in Europa etablierten Lebendgebéarenden
(Poeciliidae).

Alle Arten von Iberien bis zum Ural, vom Nordkas lium Afrikanischen und Kleinasiatischen Mittelmaam
und des weiteren nahe verwandte Arten Asiens undaoerikas wurden bertcksichtigt. Durch Einblrggam
und Einwanderungen hat nicht nur die Zahl der Figeim regional und fiir Europa insgesamt zugenommen,
sondern es sind auch Arten aus flr Europa neuechf@imilien erschienen, zu nennen sind z.B. aus
Nordamerika: Ameiurus spp. der Familie IctaluridaeB. Lepomis spp. undMicropterus spp.fir die
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CentrarchidaefFundulus heteroclitugFundulidae),Gambusia affinis/holbrook{Poecilidae), aus Stidamerika:
Cichlasoma facetunfCichlidae), Odontesthes bonariens{@therinopsi-dae), aus OstasielPerccottus glenii
(Odontobutidae). Diese und weitere Arten, die dielts bestehen-den Familien auffillen, wurden fhemmit
ausgewertet. Die zahllosen Artikel in AquakultunduSportfischerzeitschriften Uiber Lachs, Forelld éal mit
wiederholt verwendeten Gruppenfotos junger Indieiduwurden nur berlicksichtigt, wenn sie sich wilklic
naher mit Entwicklungsstadien beschaftig-ten. Ofsmaind entsprechende Fotos auf Werbeseiten fir
Besatzmaterial oder Fischnahrung zu finden; diesebdhg fand keine Berlicksichtigung. Aquaristischgkal
wurden als Primarliteratur nur dann berucksichtiggnn gute Abbildungen vorlagen und die wissenglitiad
Literatur bei der abgehandel-ten Art eher als sg#rtu bezeichnen war. Amerikanische und Ferndmtlic
Literatur wurde berlcksich-tigt, wenn es sich utmgisame Arten wie z.B. den Karpf@yprinus carpiound
um Arten handelte, die in Europa eingefuhrt wurden.

Eine erste Auswertung in historischer und systesohér Hinsicht auf der Ebene der Familien wird im
Folgenden gegeben.

Historie, Umfang, Qualitat

Die erste bekannte Beschreibung einer Fischlarmeseeuropaischen Sifwasserfisches findet sich seine
Wissens bei Bloch (1782); dort sind kolorierte Tiafnit Larven der BrasseApramis brama dargestellt (Abb.

1). Es brauchte 48 Jahre bis zur nachsten Larvehbbung. Zum Ende des 19. Jahr-hunderts und ginBe
des 20. Jahrhunderts wurde hauptsachlich tUber en&igthlarven publiziert, darin enthalten warenr digifig
Fischlarven des SuRwassers, sofern sie im NahbeadeicKiisten zu finden waren.
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Abb. 1: Entwicklungsstadien einschlie3lich Laﬂr;en nachcBI¢1782).
Fig. 1Development of fish larvae after Bloch (1782).

Die Haufigkeit publizierter Literatur (1.419 Puldiionen) je Dekade bis zum Jahre 2000 wird in Abb.
dargestellt. Von 1850 bis zum Jahre 1924 sind re§@lg Publikationen erschienen, aber nie mehriasgro
Jahr. Ab 1925 stieg die Zahl der registrierbarernrR&deicht aber kontinuierlich an. Diese Entwiclduwurde
mit dem Zweiten Weltkrieg und der ersten Nachkmzegsunterbrochen. Seit den 1960er Jahren bis listudée
Zahl der relevanten Publikationen sprunghaft amggsh und viele aut-okologische Arbeiten zeigen die
komplette Entwicklung vom befruchteten Ei bis zuovgnilen Fisch (siehe beispielhaft Abb. 3 fur die
Larvenentwicklung votumbra kramerj. In den letzten vier Jahrzehnten kamen vermeftiveiten hinzu, die die
Ergebnisse friherer Publikationen zu regionalentiBesungs-werken zusammenfassten. Seit 1988 siresjed
Jahr mindestens 20 Fischlarven beschreibende ¢etdfthungen zu registrieren. Besonders verdiatieh
sich tschechisch-slowakische Autoren (vor allem

E.K. Balon, M. Penaz, M. Prokes und V. Kovac) ura dionographische Aufarbeitung der Darstellung der
Larvalstadien auch der nicht-kommerziellen Fis@ragemacht (siehe Anhang).

Nach Paepke (1996) vervielfaltigte sich die jalmicAnzahl an Publikationen aller ichthyologischegeziplinen
von 1864 bis 1994 fast um den Faktor 100; diestdeck rend hinsichtlich der Anzahl an Literatur, lelee die
europaischen SiRwasser-Fischlarven beschreibef (i86870: 9 und 1991 bis 2000: 203 Publikationen)
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Abb. 2: Anzahl an européische Fischlarven des SiiRwasssehieibender Literatur (1419) je Dekade bis zum 2600.
Fig. 2: Numbers of literature (1.419) describing fish keof European freshwater fishes per decade unetgetar 2000.

Abb. 3: Larvalentwicklung vorumbra kramerinach Kovac (1995).
Fig. 3: Larval development of Umbra krameri after Kovagq®).

Die Literatur ist von unterschiedlicher Qualitatorv kurzen textlichen Andeutungen und Skizzen bis zu
ausfuhrlichen und detaillierten Beschreibungen wwh provisorischen bis zu umfassenden Bestim-
mungsanleitungen. Einige profunde Publikationemstan aus dem 19. Jahrhundert und vom Beginn des 20.
Jahrhunderts; vor allem sind dies Beitrage, weldhe Larven sich an SilRwasser orientierende astea-ri
Fischarten berlicksichtigen (z.B. Ehrenbaum 1903)1L90ie Bestimmungsschliissel von Balon (1966), Beac

und Kennedy (1967), Koblickaya (1981) und PindefO® sind aufgrund der nahezu vollstandigen
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Beschreibungen der Entwicklungsstadien verschigdémgen und Familien grundlegend und decken grol3e
Areale in Europa ab. Andererseits bleibt die Bestimg cyprinider Entwicklungs-stufen, insbesondeee d
frisch geschliipften Embryonen und der mit Dottekeasten freischwimmenden Larven, auch in heutigeiter
schwierig, obwohl zu konstatieren ist, dass Cypeniarven durch die detailreichen Werke von Kasansk
(1915, 1925), Spindler (1988) und Pinder (2001)dNoKlittel- und Osteuropas bestimmbar geworden.sind

Zur Situation bei den Familien und Arten

Vor der Bestandsaufnahme wurde erwartet, dass ohisnb wichtige Arten am haufigsten in der
ichthyologischen und vor allem in der fischereibgibch orientierten Literatur vertreten sind. Diest sich
bestatigt: z.B. sind die Jugendstadien des Karp{&yprinus carpio) sehr gut dokumentiert und bekann
gemacht worden.

Erfreulicherweise sind aber auch fischereilich wgemiedeutsame Arten berlcksichtigt worden, dies gilt
jedenfalls fir den nord- und osteuropaischen Rauor. allem dann, wenn sie als Aquarien- und Garten-
teichfische in Frage kommen oder in der Natur afigim haufig anzutreffen sind.

Angenommen wurde, dass bei siideuropdischen undtemadien Arten das Wissensdefizit hinsichtlich der
Larven gravierend sein muss, da selbst das Wissedi& Adulten mitunter als ausbaubar zu be-zeichsen
Auch dies hat sich bestatigt. Allerdings, in Grieoland hat eine Arbeitsgruppe erste Larvenbesalmgén
geleistet (siehe z.B. Economou et al. 1994) unfganien sind Larven von einigen im Meer- und Braadser
vorkommenden, SulRwasser-relevanten Arten von AwrigsDrake (1990) mit erfasst worden.
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Abb. 4: Prozentuale Anteile der Familien hinsichtlich daropéische Fischlarven beschreibenden LiteradirQ(lbis zum Jahr
2000 (Mehrfachnennungen von Arten/Familien je later méglich).

Fig. 4: Frequency of literature (1.419) describing fistvéee of European freshwater fishes related to familp to the year 2000
(often several entries of species/families perditere).

Je Familie betrachtet entspricht die Anzahl deriRationen in etwa den Artenzahlen (siehe Abb.s$)z.B. bei

der artenreichen Familie Cyprinidae oder der imv@&sgser nur mit einer Art vertretenen Blenniidaef die
Situation in den einzelnen Familien wird im Folgenatingegangen.

Die Stére sind gemessen an ihrer Artenzahl in Earopder Jugendstadien beschreibenden Literatur gut
vertreten. Die Beschreibungen sind uber mehrereiffshverteilt, vor allem in russischen bzw. satigchen
Werken (z.B. Makeyeva und Pavlov 1998). Snyder 8 98eschrieb die Larven der in der Ost-see
ausgestorbenen aber noch an der Ostkiiste Nordawevikrbreiteten Storacipenser oxyrhinchusUber
Beschreibungen der Adria-Aftcipenser naccariist nichts bekannt geworden.

Die Larven der zahlreichen SiRRwasser-Heringe inoStéa Europas sind umfassend beschrieben worden und
finden sich einschlieRlicAlosa fallaxz.B. in Makeyeva und Pavilov (1998). Bei der GroRse (Alosa alosa

mag man sich am verwandten nordamerikanischen atertA. sapidissimaorientieren (Johnson und Loesch
1983). Fruhe Larven kénnen leicht mit dem S@simerus eperlanusnd natirlich mit anderen im Brackwasser
vorkommenden marinen Clupeiden verwechselt werden.

Nur wenige Arten sind Uber alle Entwicklungsstadsm llickenlos dokumentiert worden wie die der ©6ko-
nomisch wichtigen Salmoniden. Ein Beispiel ist 8ieschreibung von Picard und Vosswinkel (1997) figr d
RegenbogenforelleOncorhynchus mykiss Uberdies finden sich in FischereizeitschriftengelenaRig
Abbildungen von Eiern und Larven der Bach- und Réggenforelle. Die Salmoniden betreffen 14,3 % der
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Fischlarven beschreibenden Literatur und sie sanditinach den Cypriniden am haufigsten bearbeitetian.
Defizite finden sich bei den Arten und Formen voaik&n, aus Nordafrika und Kleinasien.

Schwierig zu beurteilen ist der Status der Jugenwifo bei den Coregonen, da die Systematik der Gogy
von Ichthyologen je nach Herkunft und Zeitabschuitterschiedlich ,gehandhabt* wurde. Eine Zuordndeg
Beschreibungen der Jugendformen z.B. zu ,Coregtawasetus” kann daher nicht immer einer Art zugeetd
werden. Kottelat (1997) fuhrt 45 europaische Conegarten an, die in ihrem Vorkommen oftmals auf ein
Gewasser oder einen Tiefenbereich begrenzt sindiehbeschreibungen ohne genaue Fundortangaben sind
daher fast wertlos. Eine umfangreiche Darstelluag@oregonen-entwicklung ist z.B. in Ziljukas et @983)

fur Coregonus peled gegeben.

Die in Europa mit nur jeweils einer Art vertreten&schen Thymallus thymallysund HechteEsox luciu} sind
hinsichtlich Larvenbeschreibungen sehr gut dokuradnthier sollen Hinweise auf Penaz (1975) undrGih
(1957) gentigen. Ehrenbaum (1896) beschrieb sclitnden vollen Entwicklungsgang fir den St®démerus
eperlanus Entwicklungsstadien vodmbra kramer; der einzigen europaischen Art der Familie Umkejdand

in Kovac (1995) zu finden.

Der grofdte Anteil an Fischlarven beschreibendegrhtur bis zum Jahre 2000 betrifft die Cyprinidét,2 %)
Wirtschaftlich wichtige Arten wie der Karpfe@yprinus carpid und weit verbreitete und haufige Arten wie die
Plotze Rutilus rutiluy sind mehrfach beschriecben worden. Guten Uberblickr-schaffen die
Bestimmungsschlissel von Koblickaya (1981) und &in@001). Trotz aller beschreiben-den Literatud un
Bestimmungsschlissel sind die frisch geschlipftermbiyonen und der mit Dotter-sackresten
freischwimmenden Cyprinidenlarven nur zeitaufwendig bestimmen, was an der groRBen Ahnlichkeit,
insbesondere innerhalb desuciscus-Rutilus-Abramisomplexes, liegt (Spindler 1988). Zumal die haufigt

als Merkmal herangezogenen Melanophoren je nadhtugchaltnissen sich unter-schiedlich ausbilden @jlo
1989). Die Larven der Cypriniden Iberiens, ltalieNsrdafrikas und Klein-asiens sind nicht dokumentti

Bei den Welsen sind die Jugendstadien 8darus glanisbeschrieben worden (Kryzhanovsky 1949), bis heute
jedoch nicht in einem Ausmalf3, wie es fir eine soldtischaftlich wichtige Art zu erwarten ware. Baer
zweiten europaischen Welsa®, aristotelis sind 7- und 15-mm-Exemplare von Economou et B994)
dargestellt.

Die Larven von sechs Schmerlenarten finden sictMakeyeva und Paviov (1998). Die Taxonomie und
Nomenklatur der Cobitinae lag in der Vergangentmeden europaischen Landern nicht einheitlich vowbist
noch in der Fortschreibung, so dass man bezugleth Léarvenbeschreibungen nicht sicher sein kann, ob
Zuschreibungen zuGobitis taenia“korrekt sind.

Die Perciden betreffen 10,4 % der Fischlarven besisgénden Literatur und sie sind damit nach denri@igen
und Salmoniden am haufigsten bearbeitet wordene Fiate Zusammenstellung findet sich in Koblickaya
(1981). Ihre ,Beliebtheit* in der fischereibiologisen und fischkundlichen Literatur erklart sich eelihrer
o6konomischen Wichtigkeit, ihrer Stellung im Nahrangtz als PradatoreSt{zostediofArten und Flussbarsch
Perca fluviatilig wohl auch durch die relativ einfache VerfliigbarkéAusnahme Zingel spp) und
Bestimmbarkeit der Larven.

Die Larven der Grundeln sind, soweit sie fur diegdigen Arten erstellt wurden, meist ausfuhrlichrgestellt
(siehe Koblickaya 1981 und Makeyeva und Pavlov 1988 fehlt dennoch an Larvenbe-schreibungen irzniah
allen Gattungen, insbesondere der GattBegthophilus Oftmals sind die Larven nah verwandter Arten kaum
zu unterscheiden, wie z.B. b&omatoschistus micropand P. minutus.Zum einen wegen ihrer grof3en
Ahnlichkeit, zum anderen weil sie entweder in déedatur iiber SiiBwasser-fischB. (microp$ oder (iber
Meeresfische R. minutu¥ dargestellt werden, obwohl beide Arten zusammegfireien kdnnen. Die einzige
diesbeziglich hilfreiche Schrift ist die von Kazaad1953).

Die GroppenCottus gobiound C. poecilopussind in Makeyeva und Pavlov (1998) abgebildet.odbdist zu
beachten, dass Freyhof et al. (2005) die Gatt@ogus, soweit es europdische Arten betrifft, revidier-ten
Nunmehr werden nebdbottus gobioweitere 15 Arten angefihrt, die friiher zu eineml3gm Teil ebenfalls als
C. gobioangesprochen wurden. Es ist zu prifen, ob mitfdégreren Untersuchungen zur Larvalentwicklung
von Cottus gobicnunmehr auch die neu beschriebenen Arten mitstréasd.

Die Larven der weit verbreiteten und haufig auéireten Stichlingsarte@asterosteus aculeatwsd Pungitius
pungitiusfinden sich verstreut in vielen Bestimmungswerken auch in der amerikanischen Literatur (z.B.
Hardy 1978). Die Larven von drei Stichlingsartemdsiin Makeyeva und Pavlov (1998) umfassend
wiedergegeben. In der Literatur sind eklatant safeiedliche Schlupfgrolen voB. aculeatusangegeben
worden, von 3 mm (nhach Swarup 1958) bis 5,25 mneh{rBracken und Kennedy 1967). Hier gibt es noch
Klarungsbedarf.

Die einzige im SuRwasser vorkommende Art der Gadisimerhalb Europas idtota lota Die Entwick-
lungsstadien sind in Makeyeva und Pavlov (1998amumenfassend illustriert.

Ebenfalls nur mit einer Art vertreten ist die Famihnguillidae mit dem AaAnguilla anguilla,gleich-wohl sind
Larven vonA.rostrataals nordamerikanische Art zumindest im européaisaharinen Breich anzutreffen, wenn
auch seltenerAufgrund der 6konomischen Wichtigkeit sind die Judfermen des Aals vielfach beschrieben
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und illustriert worden. Der Aal kommt in 8,2 % déischlarven beschreibenden Literatur Mdberdies finden
sich in Fischereizeitschriften und Zeitungsartikeftmals Fotos mit so-genannten Glasaalen, wisislean den
europaischen Kiisten und in Astuaren mit 6 bis m3.énge einfinden. Die kleinste bekannte Larve mafim
und wurde im Sargassomeer und damit auBerhalb Esirgpfunden. Praeleptocephalus und Leptocephalus-
(Weidenblatt-) und Glasaal-Larven finden sich arégiin Schmidt (1909, 1923) abgebildet.

Trotz circum-mediterraner Verbreitung des SitiRwaSshiteimfischesSalaria fluviatilis (Blenniidae) finden sich
nur drei dargestellte Stadien (Economou et al. 1994 kann ergadnzend auf Larvenbe-schreibungemdsnen
Schwesternai®alaria pavovon Fishelson (1963) zuriickgegriffen werden.

Bei den europaischen Killifischen wird deutlich, ewsehr es an Larvenbeschreibungen von Fischen aus
Mittelmeeranrainern fehlt. Uber mehrere Entwicklssigdien sind in der européischen Literatur die ider
Iberien auftretenden Fremdafundulus heteroclitusin Arias und Drake (1990) dargestellt. In einer
Aquarienzeitschrift finden sich die Fotos je einémbryos im Ei und einer Larve einékphaniusArt
(Weissenbacher 2002), von der Gattialenciagibt es keine textlichen oder bildlichen Dokumente.

Die Jugendstadien der meisten eingebirgerten Fméemdasind gut bekannt aufgrund umfangreicher
Beschreibungen in der Literatur Nordamerikas una\derken der friiheren Sowjetunion, dennoch sindaiman
Arten wie z.B. der Sonnenbarstiepomis gibbosusuch in der européischen Literatur dokumen-tierB.(
Balon 1959). Gar nicht dokumentiert sind die Land®s Chanchit€Cichlasoma facetumes finden sich nur
einzelne Fotos in Aquarienzeitschriften. Zur Grdnékerccottus gleniifinden sich drei Zeichnungen in
Makeyeva und Pavlov (1998), eine frisch geboremgdambus&ambusia affinigst in Economou et al. (1994)
abgebildet und Uber die larvale Entwicklung des efitiopsidenOdontesthes bonariensist kaum etwas
bekannt (Muniz Saavedra und Piacentino 1991). Relsf der ArOryzias latipessind in Fernost Labortiere, so
ist es erstaunlich wie selten die Larvenstadienudantiert wurden, aber dies durch Iwamatsu (19@#)y s
ausfuhrlich geschehen.

Junge Flundern sind in meereskundlichen Schriftearesehr gut dokumentiert (z.B. Soin 1970). Desetjlen
gilt fiir Ahrenfische, deren Larven auch im SuRwesseich dokumentiert wurden (Daoulas et al. 1997).

Schluss

Es ist anhand bereits vorliegender Beschreibungen ith Anhang aufgefuhrten Literatur und einer
Fortschreibung der Bibliographie fur die Jahre na@®00 mdglich einen umfassenden Atlas larvaler
Entwicklungsstadien von europdischen SufRwasseeiiseimzufertigen, mit der Einschrankung oben geeannt
Licken. Ein Bestimmungsschlissel fur Fischlarvdiespunéachst aus einer Synthese aus

nord-, mittel- und osteuropdaischen Arbeiten versuslerden und zunéchst auf diesen europdischen Teil
beschrankt bleiben. Dabei kann zunachst mit einbergktzung aus dem russischsprachigen Werk von
Koblickaya (1981) begonnen werden. Der Verfasses ote Nordwesteuropa meist gebrauchten Bestim-
mungsschliissels, A.C. Pinder, vermerkte: ,lronicativo of the most useful earlier keys (Koblickay/a66,
1981) are written in Russian and there is no phbtisEnglish translation. The keys contain very futlp
illustrations ...” (Pinder 2001, S. 10). Die Einteilygen in bestimmte Entwicklungsstadien, wie sie bei
Salmoniden, Cypriniden und Perciden vorgenommendemr machen aufgrund der sehr unterschied-lichen
Ontogenese wenig Sinn, vor allem wenn weitere Fésolien vergleichend hinzugezogen werden. Stasieles
sollte eine Langenbezogene Einteilung der Larvem béergleichen vermehrt genutzt werden. Die Erforst

der Jugendstadien suideuropdischer Arten und eiaiggebirgerter Fremdarten ist zu forcieren.
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Anhang
Europaische Fischlarven des StuBRwassers beschreibeidikationen bis zum Jahre 2000 (546 als priméare

Literatur ausgewahlt aus gesamt 1419).

Appendix
Publications describing fish larvae of Europeastiveater fishes up to the year 2000 (546 selectathpy
literature from 1.419 ones in total).

Abkirzungen und Symbole; Abbreviations and symbols

Bedeutung; Significance:

B Bestimmungsschlissel; identification key

I mit Identifizierungshilfen flr européische Artdmelpful for identification of European species

A Regional bezogener Atlas mit mehreren Arten;oegl dedicated atlas with several species

U Umfangreiche Beschreibung larvaler Stadien eimeefrten; extensive description of larval devel@mtnof
concrete species

Zahlen fir Familien; Numbers indicating families:

1 Store; Sturgeons (Acipenseridae)

2 Heringsfische; Herring-like fishes (Clupeidae)

3 Lachsfische; Salmon-like fishes (Salmonidae)

4 Maranen; Whitefishes (Coregonidae)

5 Aschen; Graylings (Thymallidae)

6 Stinte; Smelts (Osmeridae)

7 Hechte; Pikes (Esocidae)

8 Hundsfische; Mud-minnows (Umbridae)

9 Karpfenfische; Carp family (Cyprinidae)

10 Welse; Catfishes (Siluridae and Ictaluridae)

11 Schmerlen; Loaches (Cobitidae and Nemacheilidae)
12 Echte Barsche; Percids (Percidae)

13 Sonnenbarsche; Sunfishes (Centrarchidae)

14 Buntbarsche; Cichlids (Cichlidae)

15 Grundeln; Gobies (Gobiidae and Eleotridae)

16 Groppen; Bullheads (Cottidae)

17 Stichlinge; Sticklebacks (Gasterosteidae)

18 Dorschfische; Cod fishes (Gadidae)

19 Aale; Eels (Anguillidae)

20 Schleimfische; Blennies (Blenniidae)

21 Killifische; Killifishes (Cyprinodontidae, Funtidae, Valenciidae)
22 Lebendgebarende Zahnkarpfen; Livebearers (Fideei
23 Amerikanische Ahrenfische; American silversi¢@gtherinopsidae)
24 Reisfische; Medakas (Adrianichthyidae)

25 Ahrenfische; Silversides (Atherinidae)

26 Seenadeln; Pipefishes (Syngnathidae)

27 Schollen; Righteye flounders (Pleuronectidae)
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