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Hans-Joachim SCHEFFEL  -  Bremen 

 
Jugendstadien von Fischen 
Teil 1: Fischlarven in Binnengewässern Europas beschreibende 
Literatur bis zum Jahre 2000 
 
Young stages of fishes 
Part 1: Fish larvae in European freshwaters describing literature up to the year 2000 
 
 
Zusammenfassung: Diese bibliographische Arbeit soll eine Vorarbeit für die Erstellung eines Fischlarvenatlas 
sein. In den 1960er Jahren stieg die Zahl der relevanten Publikationen sprunghaft an, viele autökologische 
Arbeiten zeigen in Abbildungen die komplette Entwicklung vom Embryo im Ei bis zum frei schwimmenden 
larvalen und juvenilen Fisch. Es kamen vermehrt Arbeiten auf, die die Ergebnisse früherer Publikationen zu 
regionalen Bestimmungswerken zusammenfassten.  
Die Situation bei den einzelnen Familien hinsichtlich Larvenbeschreibungen ist erläutert. Am häufigsten wurden 
die Larven von Salmonidae, Cyprinidae und Percidae beschrieben. Es stellte sich heraus, dass erfreulicherweise 
nicht nur ökonomisch interessante Arten, sondern auch nicht-kommerzielle Arten hinsichtlich der Beschreibung 
larvaler Stadien bearbeitet wurden. Allerdings gilt dies nur für den nord-, mittel- und osteuropäischen Raum. Die 
Erforschung der Jugendstadien von Süßwasserfischen im medi-terrranen Raum und einiger eingebürgerter 
Fremdarten ist zu forcieren.  
In Zukunft wird die Erstelllung eines Atlas für europäische Fischlarven durch Verwendung der im Anhang 
gegebenen Literaturliste möglich sein, ein Bestimmungsschlüssel müsste sich aufgrund des gegenwärtigen 
Forschungsstands weitgehend auf Arten des nord-, mittel- und osteuropäischen Raums beschränken. 
546 von 1419 Literaturstellen, die Beschreibungen der Larvalstadien in Wort und Abbildung enthalten, sind bis 
zum Jahre 2000 ausgewertet worden und in einem Anhang als primäre Literatur gelistet. 
 
Schlüsselwörter: Fischlarven, Fischfauna Europas, Bibliographie 
 
Summary: This bibliographical article is a first step on the way to an atlas of fish larvae. Since the decade of the 
1960s there is a significant increase in number of relevant publications and many autecological articles show 
illustrations of the complete development from the embryo in egg to free swimming larval and juvenile fish and 
in some addition elder publications were composed into regional identification keys. 
The situation of the young of species within the families is mentioned, mostly the larvae of salmonids, cyprinids 
and percids are described. As a result it can be stated that beside the economically important fish species the 
non-economically species are well investigated in respect of larval development, too. But this statement relies on 
the northern, middle an eastern parts of Europe only. The investigations on young stages of freshwater fishes in 
Mediterranean waters and on aliens should be intensified.  
In future the acquisition of an atlas with European fish larvae using the literature in the appendix is possible. An 
identification key based on the present scientific research should be titled what it can be: a key on fish larvae of 
freshwater fishes of northern, middle and eastern Europe. 
546 articles in journals and books with descriptions of larval stages either in letters and illustrations are selected 
from 1.419 ones up to the year 2000 and are listed in an appendix. 
 
Key words: Fish larvae, ichthyofauna of Europe, bibliography 
 
 
Einleitung 
 
Fischlarven sind in ihren ersten Lebensmonaten zumeist weitaus häufiger als Adulte anzutreffen. Zum Nachweis 
von Fischarten, sei es für umweltbezogene oder fischereiliche Fragestellungen, bieten sich daher Fischlarven an. 
Für Aussagen über einen Reproduktionserfolg ist die korrekte Bestimmung von Fischlarven unerlässlich, jedoch 
ist dies ohne umfangreiche Literaturkenntnisse oftmals kaum möglich. Der erste Schritt auf dem Weg zu einem 
umfassenden Bestimmungswerk und Atlas über die Jugendstadien europäischer Süßwasserfische ist das 
Sammeln relevanter Literatur. Als Student, Diplomand und wissen-schaftlicher Mitarbeiter an der Universität 
Bremen nahm ich mir neben meinen Gutachtenerstellungen über ein Jahrzehnt lang nebenher die Zeit 
Fischlarvenliteratur zu recherchieren. Gesammelt wurde, was textlich oder bildlich Auskunft gibt über  
a) Habitus,  
b) morphometrische Daten,  
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c) Maulpositionierung,  
d) meristische Werte wie Anzahl der Muskelsegmente, der Vertebrae und Pterygiophoren,  
e) Lage und Flächigkeit der embryonalen Flossensäume,  
f) Lage des Afters,  
g) Anzahl und Ausbildung der Melanophoren, 
h) Lage der Klebedrüsen und weitere spezielle Merkmale. 
Es wurde Literatur mit mit konkreten Längenangaben gesammelt, besonders hinsichtlich 
a) beim Schlupf des Embryos,  
b) beim Verbrauch des Dottersackes,  
c) bei der Reduzierung des embryonalen Flossensaums und  
d) bei Beginn und Ende der Ausbildung des Schuppenkleides.  
Allgemein akzeptiert ist eine Einteilung der Fischjugendstadien in Embryo, Larve und Juvenil. Allerdings ist der 
Terminus ‚Larve’ nicht einheitlich im Gebrauch, zu unterschiedlich beginnen und enden bestimmte 
Merkmalsausprägungen in der Ontogenie zwischen und innerhalb der Fischfamilien (Penaz 2001, Urho 2002). 
Im Folgenden wird als Larve betrachtet, sobald  
a) der Schlupf aus dem Ei erfolgt (Ende der embryonalen Phasen und Beginn der larvalen Phasen) und 
embryonale Flossensaumreste noch vorhanden sind und  
b) die Schuppenreihen und alle Flossenstrahlen noch nicht vollständig entwickelt sind (Ende der larvalen Phasen 
und Beginn des juvenilen Stadiums). 
Die Bestimmbarkeit der Larvalstadien von im Süßwasser Nordwest- und Osteuropas vorkommenden Fischen bis 
auf die Artebene ist aufgrund der Schlüssel z.B. von Koblickaya (1981) und Pinder (2001) weitgehend gegeben, 
Lücken bestehen hier hinsichtlich der Beschreibung bestimmter Entwicklungsstadien bei einigen Arten. Juvenile 
sind wie Adulte zu bestimmen, allerdings gilt es unterschiedliche Körper-proportionen zu beachten.  
 
 
Auswahl 
 
Es wurden Larven aller im Süsswasser laichenden Fische Europas berücksichtigt. Außerdem fanden auch Larven 
von Arten, die in marinen Bereichen laichen und sich als Larven in den Unterläufen von Küstenflüssen und 
Lagunen einfinden Berücksichtigung (Aal, Ährenfische, Flunder und einige Grundeln). 
Kottelat & Freyhof (2007) haben die Taxonomie und Nomenklatur der europäischen Fische neu und erst-mals 
umfassend aufgearbeitet. Da die mit den Jugendstadien befasste Literatur sich zuvor nach „alten“ Vorgaben 
richtete und heute nicht mehr in jedem Fall aufgeklärt werden kann, welche Arten in früherer Zeit wirklich 
bearbeitet wurden (verwiesen sei z.B. auf das Problem der Artenkennung bei Coregonus, Cobitis oder Cottus), 
wird hier auf eine artenspezifische Auswertung verzichtet und stattdessen die Ergeb-nisse auf Familienebene 
widergegeben. Insgesamt 1419 Literaturstellen, die Beschreibungen der Jugend-stadien in Wort und/oder 
Abbildung enthalten und bei denen Veröffentlichungsjahre bis 2000 angegeben wurden, sind durch 
Zitatenerfassungen, Bibliothekenbesuche, Fernbestellungen, Bitte um Sonderdrucke, Kopien und pdf-Dateien bei 
bekannten Autoren und durch Kauf ermittelt worden. Dazu wurden zoologische, ichthyologische, limnologische, 
ästuarkundliche, fischereiliche, aquakulturelle and aquaristische Bücher und Zeitschriften ausgewertet. 546 
Publikationen (siehe Anhang) wurden als primär eingestuft, weil sie  
a) originäre Beschreibungen von Larvalstadien enthalten,  
b) durch Zusammenstellungen früherer Einzeldarstelllungen Unterscheidungen zwischen Arten erlauben 
(Übersichtsartikel) und  
c) als regionale Bestimmungsschlüssel Verwendung finden können.  
Die übrigen 873 Literaturstellen können im Einzelfall als Ergänzung bei bestimmten Arten oder bei fehlender 
Erwerbsmöglichkeit der originären Literatur hilfreich sein, ein Abdruck aller Zitate sprengt jedoch den Rahmen 
dieser Bibliographie. 
Nicht mit aufgenommen wurden Publikationen, die sich ausschließlich mit Fischeiern und mit Embryonen in 
Fischeiern befassen. Die Beschreibung von Eiern wird in einer fortlaufenden Serie von der Arbeits-gruppe von 
Riehl und Patzner vorgenommen (letzte Veröffentlichung bis zum Verfassen dieses Artikels: Oberbauer et al. 
(2009). Weiterhin sei auf die Arbeit von Makeeva und Pavlov (2000) hinsichtlich der Eier von Clupeiden und 
Cypriniden Osteuropas hingewiesen.  
Mit einbezogen wurden dagegen neugeborene Jungfische von in Europa etablierten Lebendgebärenden 
(Poeciliidae).  
 
Alle Arten von Iberien bis zum Ural, vom Nordkap bis zum Afrikanischen und Kleinasiatischen Mittelmeerraum 
und des weiteren nahe verwandte Arten Asiens und Nordamerikas wurden berücksichtigt. Durch Einbürgerungen 
und Einwanderungen hat nicht nur die Zahl der Fischarten regional und für Europa insgesamt zugenommen, 
sondern es sind auch Arten aus für Europa neuen Fischfamilien erschienen, zu nennen sind z.B. aus 
Nordamerika: Ameiurus spp. der Familie Ictaluridae, z.B. Lepomis spp. und Micropterus spp. für die 
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Centrarchidae, Fundulus heteroclitus (Fundulidae), Gambusia affinis/holbrooki (Poeciliidae), aus Südamerika: 
Cichlasoma facetum (Cichlidae), Odontesthes bonariensis (Atherinopsi-dae), aus Ostasien: Perccottus glenii 
(Odontobutidae). Diese und weitere Arten, die die bereits bestehen-den Familien auffüllen, wurden ebenfalls mit 
ausgewertet. Die zahllosen Artikel in Aquakultur- und Sportfischerzeitschriften über Lachs, Forelle und Aal mit 
wiederholt verwendeten Gruppenfotos junger Individuen wurden nur berücksichtigt, wenn sie sich wirklich 
näher mit Entwicklungsstadien beschäftig-ten. Oftmals sind entsprechende Fotos auf Werbeseiten für 
Besatzmaterial oder Fischnahrung zu finden; diese Werbung fand keine Berücksichtigung. Aquaristische Artikel 
wurden als Primärliteratur nur dann berücksichtigt, wenn gute Abbildungen vorlagen und die wissenschaftliche 
Literatur bei der abgehandel-ten Art eher als spärlich zu bezeichnen war. Amerikanische und Fernöstliche 
Literatur wurde berücksich-tigt, wenn es sich um gemeinsame Arten wie z.B. den Karpfen Cyprinus carpio und 
um Arten handelte, die in Europa eingeführt wurden.  
 
Eine erste Auswertung in historischer und systematischer Hinsicht auf der Ebene der Familien wird im 
Folgenden gegeben. 
 
 
Historie, Umfang, Qualität 
 
Die erste bekannte Beschreibung einer Fischlarve eines europäischen Süßwasserfisches findet sich meines 
Wissens bei Bloch (1782); dort sind kolorierte Tafeln mit Larven der Brasse (Abramis brama) dargestellt (Abb. 
1). Es brauchte 48 Jahre bis zur nächsten Larvenbeschreibung. Zum Ende des 19. Jahr-hunderts und zu Beginn 
des 20. Jahrhunderts wurde hauptsächlich über marine Fischlarven publiziert, darin enthalten waren aber häufig 
Fischlarven des Süßwassers, sofern sie im Nahbereich der Küsten zu finden waren.  

 
 

 
Abb. 1: Entwicklungsstadien einschließlich Larven nach Bloch (1782). 

                 Fig. 1: Development of fish larvae after Bloch (1782). 
 

Die Häufigkeit publizierter Literatur (1.419 Publikationen) je Dekade bis zum Jahre 2000 wird in Abb. 2 
dargestellt. Von 1850 bis zum Jahre 1924 sind regelmäßig Publikationen erschienen, aber nie mehr als fünf pro 
Jahr. Ab 1925 stieg die Zahl der registrierbaren Werke leicht aber kontinuierlich an. Diese Entwicklung wurde 
mit dem Zweiten Weltkrieg und der ersten Nachkriegszeit unterbrochen. Seit den 1960er Jahren bis heute ist die 
Zahl der relevanten Publikationen sprunghaft angestiegen und viele aut-ökologische Arbeiten zeigen die 
komplette Entwicklung vom befruchteten Ei bis zum juvenilen Fisch (siehe beispielhaft Abb. 3 für die 
Larvenentwicklung von Umbra krameri). In den letzten vier Jahrzehnten kamen vermehrt Arbeiten hinzu, die die 
Ergebnisse früherer Publikationen zu regionalen Bestimmungs-werken zusammenfassten. Seit 1988 sind jedes 
Jahr mindestens 20 Fischlarven beschreibende Veröffent-lichungen zu registrieren. Besonders verdient haben 
sich tschechisch-slowakische Autoren (vor allem  
E.K. Balon, M. Penaz, M. Prokes und V. Kovac) um die monographische Aufarbeitung der Darstellung der 
Larvalstadien auch der nicht-kommerziellen Fischarten gemacht (siehe Anhang). 
Nach Paepke (1996) vervielfältigte sich die jährliche Anzahl an Publikationen aller ichthyologischen Disziplinen 
von 1864 bis 1994 fast um den Faktor 100; dies deckt im Trend hinsichtlich der Anzahl an Literatur, welche die 
europäischen Süßwasser-Fischlarven beschreiben (1861 bis 1870: 9 und 1991 bis 2000: 203 Publikationen). 
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Abb. 2: Anzahl an europäische Fischlarven des Süßwassers beschreibender Literatur (1419) je Dekade bis zum Jahr 2000. 
Fig. 2: Numbers of literature (1.419) describing fish larvae of European freshwater fishes per decade up to the year 2000. 

 

 
Abb. 3: Larvalentwicklung von Umbra krameri nach Kovac (1995). 
Fig. 3: Larval development of Umbra krameri after Kovac (1995). 

 
Die Literatur ist von unterschiedlicher Qualität: von kurzen textlichen Andeutungen und Skizzen bis zu 
ausführlichen und detaillierten Beschreibungen und von provisorischen bis zu umfassenden Bestim-
mungsanleitungen. Einige profunde Publikationen stammen aus dem 19. Jahrhundert und vom Beginn des 20. 
Jahrhunderts; vor allem sind dies Beiträge, welche die Larven sich an Süßwasser orientierende ästua-rine 
Fischarten berücksichtigen (z.B. Ehrenbaum 1905-1909). Die Bestimmungsschlüssel von Balon (1966), Bracken 
und Kennedy (1967), Koblickaya (1981) und Pinder (2001) sind aufgrund der nahezu vollständigen 
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Beschreibungen der Entwicklungsstadien verschiedener Arten und Familien grundlegend und decken große 
Areale in Europa ab. Andererseits bleibt die Bestimmung cyprinider Entwicklungs-stufen, insbesondere der 
frisch geschlüpften Embryonen und der mit Dottersackresten freischwimmenden Larven, auch in heutigen Zeiten 
schwierig, obwohl zu konstatieren ist, dass Cyprinidenlarven durch die detailreichen Werke von Kasansky 
(1915, 1925), Spindler (1988) und Pinder (2001) Nord-, Mittel- und Osteuropas bestimmbar geworden sind. 
 
 
Zur Situation bei den Familien und Arten 
 
Vor der Bestandsaufnahme wurde erwartet, dass ökonomisch wichtige Arten am häufigsten in der 
ichthyologischen und vor allem in der fischereibiologisch orientierten Literatur vertreten sind. Dies hat sich 
bestätigt: z.B. sind die Jugendstadien des Karpfens (Cyprinus carpio) sehr gut dokumentiert und bekannt 
gemacht worden.  
Erfreulicherweise sind aber auch fischereilich wenig bedeutsame Arten berücksichtigt worden, dies gilt 
jedenfalls für den nord- und osteuropäischen Raum. Vor allem dann, wenn sie als Aquarien- und Garten-
teichfische in Frage kommen oder in der Natur allgemein häufig anzutreffen sind.  
Angenommen wurde, dass bei südeuropäischen und mediterranen Arten das Wissensdefizit hinsichtlich der 
Larven gravierend sein muss, da selbst das Wissen um die Adulten mitunter als ausbaubar zu be-zeichnen ist. 
Auch dies hat sich bestätigt. Allerdings, in Griechenland hat eine Arbeitsgruppe erste Larvenbeschreibungen 
geleistet (siehe z.B. Economou et al. 1994) und in Spanien sind Larven von einigen im Meer- und Brackwasser 
vorkommenden, Süßwasser-relevanten Arten von Arias und Drake (1990) mit erfasst worden.  
 

 
Abb. 4: Prozentuale Anteile der Familien hinsichtlich der europäische Fischlarven beschreibenden Literatur (1419) bis zum Jahr  

2000 (Mehrfachnennungen von Arten/Familien je Literatur möglich). 
  Fig. 4: Frequency of literature (1.419) describing fish larvae of European freshwater fishes related to families up to the year 2000  

(often several entries of species/families per literature). 
 
Je Familie betrachtet entspricht die Anzahl der Publikationen in etwa den Artenzahlen (siehe Abb. 4), so z.B. bei 
der artenreichen Familie Cyprinidae oder der im Süßwasser nur mit einer Art vertretenen Blenniidae. Auf die 
Situation in den einzelnen Familien wird im Folgenden eingegangen. 
Die Störe sind gemessen an ihrer Artenzahl in Europa in der Jugendstadien beschreibenden Literatur gut 
vertreten. Die Beschreibungen sind über mehrere Schriften verteilt, vor allem in russischen bzw. sow-jetischen 
Werken (z.B. Makeyeva und Pavlov 1998). Snyder (1988) beschrieb die Larven der in der Ost-see 
ausgestorbenen aber noch an der Ostküste Nordamerikas verbreiteten Störart Acipenser oxyrhinchus. Über 
Beschreibungen der Adria-Art Acipenser naccarii ist nichts bekannt geworden.  
Die Larven der zahlreichen Süßwasser-Heringe im Südosten Europas sind umfassend beschrieben worden und 
finden sich einschließlich Alosa fallax z.B. in Makeyeva und Pavlov (1998). Bei der Großen Alse (Alosa alosa) 
mag man sich am verwandten nordamerikanischen Vertreter A. sapidissima orientieren (Johnson und Loesch 
1983). Frühe Larven können leicht mit dem Stint Osmerus eperlanus und natürlich mit anderen im Brackwasser 
vorkommenden marinen Clupeiden verwechselt werden. 
Nur wenige Arten sind über alle Entwicklungsstadien so lückenlos dokumentiert worden wie die der öko-
nomisch wichtigen Salmoniden. Ein Beispiel ist die Beschreibung von Picard und Vosswinkel (1997) für die 
Regenbogenforelle Oncorhynchus mykiss. Überdies finden sich in Fischereizeitschriften regelmäßig 
Abbildungen von Eiern und Larven der Bach- und Regenbogenforelle. Die Salmoniden betreffen 14,3 % der 
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Fischlarven beschreibenden Literatur und sie sind damit nach den Cypriniden am häufigsten bearbeitet worden. 
Defizite finden sich bei den Arten und Formen vom Balkan, aus Nordafrika und Kleinasien. 
 
Schwierig zu beurteilen ist der Status der Jugendformen bei den Coregonen, da die Systematik der Coregonen 
von Ichthyologen je nach Herkunft und Zeitabschnitt unterschiedlich „gehandhabt“ wurde. Eine Zuordnung der 
Beschreibungen der Jugendformen z.B. zu „Coregonus lavaretus“ kann daher nicht immer einer Art zugeordnet 
werden. Kottelat (1997) führt 45 europäische Coregonenarten an, die in ihrem Vorkommen oftmals auf ein 
Gewässer oder einen Tiefenbereich begrenzt sind. Larvenbeschreibungen ohne genaue Fundortangaben sind 
daher fast wertlos. Eine umfangreiche Darstellung der Coregonen-entwicklung ist z.B. in Ziljukas et al. (1983) 
für Coregonus peled gegeben. 
Die in Europa mit nur jeweils einer Art vertretenen Äschen (Thymallus thymallus) und Hechte (Esox lucius) sind 
hinsichtlich Larvenbeschreibungen sehr gut dokumentiert; hier sollen Hinweise auf Penaz (1975) und Gihr 
(1957) genügen. Ehrenbaum (1896) beschrieb schon früh den vollen Entwicklungsgang für den Stint Osmerus 
eperlanus. Entwicklungsstadien von Umbra krameri, der einzigen europäischen Art der Familie Umbridae, sind 
in Kovac (1995) zu finden.  
Der größte Anteil an Fischlarven beschreibender Literatur bis zum Jahre 2000 betrifft die Cypriniden (31,2 %). 
Wirtschaftlich wichtige Arten wie der Karpfen (Cyprinus carpio) und weit verbreitete und häufige Arten wie die 
Plötze (Rutilus rutilus) sind mehrfach beschrieben worden. Guten Überblick ver-schaffen die 
Bestimmungsschlüssel von Koblickaya (1981) und Pinder (2001). Trotz aller beschreiben-den Literatur und 
Bestimmungsschlüssel sind die frisch geschlüpften Embryonen und der mit Dotter-sackresten 
freischwimmenden Cyprinidenlarven nur zeitaufwendig zu bestimmen, was an der großen Ähnlichkeit, 
insbesondere innerhalb des Leuciscus-Rutilus-Abramis-Komplexes, liegt (Spindler 1988). Zumal die häufig mit 
als Merkmal herangezogenen Melanophoren je nach Lichtverhältnissen sich unter-schiedlich ausbilden (Mooij 
1989). Die Larven der Cypriniden Iberiens, Italiens, Nordafrikas und Klein-asiens sind nicht dokumentiert.  
Bei den Welsen sind die Jugendstadien von Silurus glanis beschrieben worden (Kryzhanovsky 1949), bis heute 
jedoch nicht in einem Ausmaß, wie es für eine solch wirtschaftlich wichtige Art zu erwarten wäre. Bei der 
zweiten europäischen Welsart, S. aristotelis, sind 7- und 15-mm-Exemplare von Economou et al. (1994) 
dargestellt. 
Die Larven von sechs Schmerlenarten finden sich in Makeyeva und Pavlov (1998). Die Taxonomie und 
Nomenklatur der Cobitinae lag in der Vergangenheit in den europäischen Ländern nicht einheitlich vor bzw. ist 
noch in der Fortschreibung, so dass man bezüglich der Larvenbeschreibungen nicht sicher sein kann, ob 
Zuschreibungen zu „Cobitis taenia“ korrekt sind. 
Die Perciden betreffen 10,4 % der Fischlarven beschreibenden Literatur und sie sind damit nach den Cypriniden 
und Salmoniden am häufigsten bearbeitet worden. Eine gute Zusammenstellung findet sich in Koblickaya 
(1981). Ihre „Beliebtheit“ in der fischereibiologischen und fischkundlichen Literatur erklärt sich neben ihrer 
ökonomischen Wichtigkeit, ihrer Stellung im Nahrungsnetz als Prädatoren (Stizostedion-Arten und Flussbarsch 
Perca fluviatilis) wohl auch durch die relativ einfache Verfügbarkeit (Ausnahme Zingel spp.) und 
Bestimmbarkeit der Larven. 
Die Larven der Grundeln sind, soweit sie für die jeweiligen Arten erstellt wurden, meist ausführlich dargestellt 
(siehe Koblickaya 1981 und Makeyeva und Pavlov 1998). Es fehlt dennoch an Larvenbe-schreibungen in nahezu 
allen Gattungen, insbesondere der Gattung Benthophilus. Oftmals sind die Larven nah verwandter Arten kaum 
zu unterscheiden, wie z.B. bei Pomatoschistus microps und P. minutus. Zum einen wegen ihrer großen 
Ähnlichkeit, zum anderen weil sie entweder in der Literatur über Süßwasser-fische (P. microps) oder über 
Meeresfische (P. minutus) dargestellt werden, obwohl beide Arten zusammen auftreten können. Die einzige 
diesbezüglich hilfreiche Schrift ist die von Kazanova (1953). 
Die Groppen Cottus gobio und C. poecilopus sind in Makeyeva und Pavlov (1998) abgebildet. Jedoch ist zu 
beachten, dass Freyhof et al. (2005) die Gattung Cottus, soweit es europäische Arten betrifft, revidier-ten. 
Nunmehr werden neben Cottus gobio weitere 15 Arten angeführt, die früher zu einem großen Teil ebenfalls als 
C. gobio angesprochen wurden. Es ist zu prüfen, ob mit den früheren Untersuchungen zur Larvalentwicklung 
von Cottus gobio nunmehr auch die neu beschriebenen Arten mit erfasst sind.  
Die Larven der weit verbreiteten und häufig auftretenden Stichlingsarten Gasterosteus aculeatus und Pungitius 
pungitius finden sich verstreut in vielen Bestimmungswerken und auch in der amerikanischen Literatur (z.B. 
Hardy 1978). Die Larven von drei Stichlingsarten sind in Makeyeva und Pavlov (1998) umfassend 
wiedergegeben. In der Literatur sind eklatant unterschiedliche Schlupfgrößen von G. aculeatus angegeben 
worden, von 3 mm (nach Swarup 1958) bis 5,25 mm (nach Bracken und Kennedy 1967). Hier gibt es noch 
Klärungsbedarf. 
Die einzige im Süßwasser vorkommende Art der Gadidae innerhalb Europas ist Lota lota. Die Entwick-
lungsstadien sind in Makeyeva und Pavlov (1998) zusammenfassend illustriert. 
Ebenfalls nur mit einer Art vertreten ist die Familie Anguillidae mit dem Aal Anguilla anguilla, gleich-wohl sind 
Larven von A.rostrata als nordamerikanische Art zumindest im europäischen marinen Breich anzutreffen, wenn 
auch seltener. Aufgrund der ökonomischen Wichtigkeit sind die Jugendformen des Aals vielfach beschrieben 
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und illustriert worden. Der Aal kommt in 8,2 % der Fischlarven beschreibenden Literatur vor. Überdies finden 
sich in Fischereizeitschriften und Zeitungsartikeln oftmals Fotos mit so-genannten Glasaalen, wie sie sich an den 
europäischen Küsten und in Ästuaren mit 6 bis 7,5 cm Länge einfinden. Die kleinste bekannte Larve maß 5 mm 
und wurde im Sargassomeer und damit außerhalb Europas gefunden. Praeleptocephalus und Leptocephalus- 
(Weidenblatt-) und Glasaal-Larven finden sich originär in Schmidt (1909, 1923) abgebildet. 
Trotz circum-mediterraner Verbreitung des Süßwasser-Schleimfisches Salaria fluviatilis (Blenniidae) finden sich 
nur drei dargestellte Stadien (Economou et al. 1994). Es kann ergänzend auf Larvenbe-schreibungen der marinen 
Schwesternart Salaria pavo von Fishelson (1963) zurückgegriffen werden. 
Bei den europäischen Killifischen wird deutlich, wie sehr es an Larvenbeschreibungen von Fischen aus 
Mittelmeeranrainern fehlt. Über mehrere Entwicklungsstadien sind in der europäischen Literatur die der in 
Iberien auftretenden Fremdart Fundulus heteroclitus in Arias und Drake (1990) dargestellt. In einer 
Aquarienzeitschrift finden sich die Fotos je eines Embryos im Ei und einer Larve einer Aphanius-Art 
(Weissenbacher 2002), von der Gattung Valencia gibt es keine textlichen oder bildlichen Dokumente. 
Die Jugendstadien der meisten eingebürgerten Fremdarten sind gut bekannt aufgrund umfangreicher 
Beschreibungen in der Literatur Nordamerikas und den Werken der früheren Sowjetunion, dennoch sind manche 
Arten wie z.B. der Sonnenbarsch Lepomis gibbosus auch in der europäischen Literatur dokumen-tiert (z.B. 
Balon 1959). Gar nicht dokumentiert sind die Larven des Chanchito Cichlasoma facetum, es finden sich nur 
einzelne Fotos in Aquarienzeitschriften. Zur Grundel Perccottus glenii finden sich drei Zeichnungen in 
Makeyeva und Pavlov (1998), eine frisch geborene Junggambuse Gambusia affinis ist in Economou et al. (1994) 
abgebildet und über die larvale Entwicklung des Atherinopsiden Odontesthes bonariensis ist kaum etwas 
bekannt (Muniz Saavedra und Piacentino 1991). Reisfische der Art Oryzias latipes sind in Fernost Labortiere, so 
ist es erstaunlich wie selten die Larvenstadien dokumentiert wurden, aber dies durch Iwamatsu (1994) sehr 
ausführlich geschehen. 
Junge Flundern sind in meereskundlichen Schriftenreihen sehr gut dokumentiert (z.B. Soin 1970). Des-gleichen 
gilt für Ährenfische, deren Larven auch im Süßwasserbereich dokumentiert wurden (Daoulas et al. 1997).  
 
 
Schluss 
 
Es ist anhand bereits vorliegender Beschreibungen der im Anhang aufgeführten Literatur und einer 
Fortschreibung der Bibliographie für die Jahre nach 2000 möglich einen umfassenden Atlas larvaler 
Entwicklungsstadien von europäischen Süßwasserfischen anzufertigen, mit der Einschränkung oben genannter 
Lücken. Ein Bestimmungsschlüssel für Fischlarven sollte zunächst aus einer Synthese aus  
nord-, mittel- und osteuropäischen Arbeiten versucht werden und zunächst auf diesen europäischen Teil 
beschränkt bleiben. Dabei kann zunächst mit einer Übersetzung aus dem russischsprachigen Werk von 
Koblickaya (1981) begonnen werden. Der Verfasser des in Nordwesteuropa meist gebrauchten Bestim-
mungsschlüssels, A.C. Pinder, vermerkte: „Ironically, two of the most useful earlier keys (Koblickaya 1966, 
1981) are written in Russian and there is no published English translation. The keys contain very helpful 
illustrations …” (Pinder 2001, S. 10). Die Einteilungen in bestimmte Entwicklungsstadien, wie sie bei 
Salmoniden, Cypriniden und Perciden vorgenommen wurden, machen aufgrund der sehr unterschied-lichen 
Ontogenese wenig Sinn, vor allem wenn weitere Fischfamilien vergleichend hinzugezogen werden. Stattdessen 
sollte eine Längenbezogene Einteilung der Larven beim Vergleichen vermehrt genutzt werden. Die Erforschung 
der Jugendstadien südeuropäischer Arten und einiger eingebürgerter Fremdarten ist zu forcieren.  
 
 
Danksagung 
 
Für die Zuarbeit zum Anhang danke ich Dr. Jörg Freyhof vom Institut für Gewässerökologie und 
Binnenfischerei in Berlin-Friedrichshagen; er vervollständigte die Namen mehrerer osteuropäischer Journale, bei 
denen mir lediglich Abkürzungen vorlagen. 
 
 
Literatur 
 

Arias, A.M. & Drake, P.D. (1990): Estados juveniles de la ictiofauna en los canos de las Salinas de la Bahia de Cadiz.- Instituto de Ciencias 
Marinas de Andalucia, Cadiz, 163 pp. 
 

Balon, E.K. (1966): Ryby Slovenska.- Obzor, Bratislava, 419 pp. 
 

Balon, E.K. (1959): Die Entwicklung des akklimatisierten Lepomis gibbosus (Linné 1748) während der embryonalen Periode in den 
Donauseitengewässern.- Z. f. Fisch. 8: 1-27. 
 

Bloch, M.E. (1782). Oekonomische Naturgeschichte der Fische Deutschlands, Bd. I.- Berlin. 
 

Bracken, J.J. & Kennedy, M.P. (1967): A key to the identification of the eggs and young stages of coarse fish in Irish waters. Sci. Proc. Roy. 
Dublin Soc. (B) 2: 99-108. 
 



8 
 

Daoulas, C., Economou, A.N., Stoumboudi, M.T., Psarras, T. & Barbieri-Tseliki, R. (1997): Larvae development in a landlocked population 
of Atherina boyeri in Lake Trichonis, Greece.- Isr. J. Zool. 43: 159-166. 
 

Economou, A.N., Daoulas, C., Psarras, T. & Barbieri-Tseliki, R. (1994): Freshwater larval fish from Lake Trichonis (Greece).- J. Fish Biol. 
45: 17-35. 
 

Ehrenbaum, E. (1896): Beiträge zur Naturgeschichte einiger Elbefische (Osmerus eperlanus L., Clupea finta Cuv., Acerina cernua L., 
Acipenser sturio L.).- Wiss. Meeresunters., Abt. Helgoland, N.S. 1, Heft 1: 35-82. 
 

Ehrenbaum, E. (1904): Eier und Larven von Fischen der Deutschen Bucht.- Wiss. Meeresunters. Kommn. wiss. Unters. Deutsche Meere, 
Abt. Helgoland, N.F. 6: 273-278. 
 

Ehrenbaum, E. (1905-1909): Eier und Larven von Fischen, pp. 1-413. In: Nordisches Plankton, Zoologischer Teil, 1. Band.- Verlag von 
Lipsius und Tischler, Kiel und Leipzig, Neudruck A. Asher & Co., Amsterdam, 1964. 
 

Fishelson, L. (1963): Observations on littoral fishes in Israel. I. Breeding and parental behavior of Blennius pavo (Teleostei, Blenniidae), II. 
Larval development and metamorphosis of Blennius pavo.- Isr. J. Zool. 12: 67-91. 
 

Freyhof, J., Kottelat, M. & Nolte, A. (2005): Taxonomic diversity of European Cottus with description of eight new species (Teleostei: 
Cottidae).- Ichthyol. Explor. Freshw. 16: 107-172. 
 

Gihr, M. (1957): Zur Entwicklung des Hechtes.- Rev. Suisse Zool. 64, No. 24: 355-474. 
 

Hardy, J.D. (ed.) (1978) Development of fishes of the Mid-Atlantic Bight. An atlas of egg, larval and juvenile stages. Vol. 2: Anguillidae 
through Syngnathidae.- Biological Service Program, U.S. Fish and Wildlife Service, FWS/OBS-78/12, United States Department of the 
Interior, Washington, D.C., Center for Environmental and Estuarine Studies of the University of Maryland, Contribution number 784, 458 
pp. 
 

Iwamatsu, T. (1994): Stages of normal development in the medaka Oryzias latipes.- Zoological Science 11: 825-839. 
 

Johnson, J.R. & Loesch, J.G. (1983): Morphology and development of hatchery-cultured American shad, Alosa sapidissima (Wilson).- Fish. 
Bull., U.S. Fish and Wildl. Serv. 81: 323-340. 
 

Kasansky, V.I. (1915): Sur le development et la systematique de larves des carpiens.- Tr. Astrach. Ichtiol. Lab. 3, 1-23. 
 

Kasansky, V.I. (1925): Studies on the morphology and biology of larvae of lower Volga fishes.- Rep. Ichthyol. Lab. Astrachan 5: 87-109, taf. 
I-X. 
 

Kazanova, I.I. (1953): Identification key of fish eggs and larvae of the Baltic Sea and its estuaries.- Tr. Gos. N.-I. Inst. Ozern. Rec. Choz. 26: 
221-265. 
 

Koblickaya, A.F. (1966): Key for the determination of fish fry of the Volga delta.- Academija Nauk SSSR, Ichtiologiceskaja Komissija, 
Izdanija Nauk, Moskva, 166 pp. 
 

Koblickaya, A.F. (1981): Key for identifying young freshwater fishes.- Light and Food Industrial Public House, Consumer and Food 
Industry Press, Moscow, USSR, 208 pp. 
 

Kottelat, M. (1997) European freshwater fishes. An heuristic checklist of the freshwater fishes of Europe (exclusive of former USSR), with 
an introduction for non-systematists and comments on nomenclature and conservation. Biologia, Bratislava, 52, Suppl. 5: 1-271. 
 

Kottelat M. & Freyhof, J. (2007): Handbook of European freshwater fishes.- Imprimerie du Democrate SA, Delemont, Switzerland, 646 pp. 
 

Kovac, V. (1995): Reproductive behaviour and early development of the European mudminnow Umbra krameri.- Folia Zool. 44: 57-80. 
 

Kryzhanovsky, S.G. (1949): Ecological-morphological principles in the development of cyprinid, cobitid and silurid fishes.- Tr. Inst. Morf. 
Zhiv. Severtsova Akad. Nauk SSSR No. 1: 5-332. 
 

Makeeva, A.P. & Pavlov, D.S. (2000): Morphological characteristic and main features for the identification of pelagic eggs of freshwater fish 
of Russia.- J. Ichthyol. 40: 740-750. 
 

Makeyeva, A.P. & Pavlov, D.S. (1998): Freshwater ichthyoplankton of Russia (Atlas).- Moscow University Press, 216 pp. 
 

Mooij, W.M. (1989): A key to the identification of larval bream, Abramis brama, white bream, Blicca bjoerna, and roach, Rutilus rutilus.- J. 
Fish Biol. 34: 111-118. 
 

Muniz Saavedra, J. & Piacentino, G. (1991): Estudio del desarollo ontogenetico de Odontesthes bonariensis (Cuvier y Valenciennes, 1835).- 
Medio Ambiente 11 (2): 61-68. 
 

Oberbauer, E., Patzner, R.A. & Riehl, R. (2009): Die Eier heimischer Fische. 25. Schleie – Tinca tinca (Linnaeus, 1758) (Cyprinidae).- 
Österreichs Fischerei 62 (5/6): 124-129. 
 

Paepke, H.-J. (1996): Die ichthyologische Forschung im Spiegel des Zoological Record.- III. Symposium Ökologie, Ethologie und 
Systematik der Fische. Salzburg, 2 pp. (abstract). 
 

Penaz, M. (1975): Early development of the grayling, Thymallus thymallus (L., 1758).- Acta Sci. Nat. Sci. Bohemoslov., Brno 9: 1-35. 
 

Penaz, M. (2001): A general framework of fish ontogeny: a review of the ongoing debate.- Folia Zool. 50 (4): 241-256. 
 

Picard, F. & Vosswinkel, R. (1997): Normal developmental stages and levels of organogenesis of the rainbow trout Oncorhynchus mykiss 
(Walbaum, 1792).- Z. Fischk. 3: 127-204. 
 

Pinder, A.C. (2001): Keys to larval and juvenile stages of coarse fishes from fresh waters in the British Isles.- Freshw. Biol. Assoc. Sci. Publ. 
No. 60; Ambleside, Cumbria, 136 pp. 
 

Russell, F.S. (1976): The eggs and planktonic stages of British marine fishes.- Academic Press, London, 524 pp. 
 

Schmidt, E.J. (1909): Remarks on the metamorphosis and distribution of the larvae of the eel (Anguilla vulgaris Turt.).- Meddr. Danm. Fisk.-
og. Havunders. Kopenhagen, Ser. Fisk. 3: 1-17. 
 

Schmidt, J. (1923): The breeding places of the eel.- Int. Rev. ges. Hydrobiol. 11: 1-40. 
 

Snyder, D.E. (1988): Description and identification of shortnose and Atlantic sturgeon larvae.- Am. Fish. Soc. Symp. 5: 7-30. 
 



9 
 

Soin, S.G. (1970): Embryonic and larval development of the White Sea flounder (Pleuronectes flesus bogdanovi Sandeberg). J. Ichthyol. 10 
(4): 503-514. 
 

Spindler, T. (1988): Bestimmung der mitteleuropäischen Cyprinidenlarven.- Österr. Fisch. 41: 75-79. 
 

Swarup, H. (1958) Stages in the development of the stickleback Gasterosteus aculeatus L.- J. Embryol. Exp. Morph. 6 (3): 373-383. 
 

Urho, L. (2002): Characters of larvae – what are they?.- Folia Zool. 51 (3): 161-186. 
 

Weissenbacher, A. (2002): Ab wann ist man endlich ausgestorben ? Azraq Kärpfling, Aphanius sirhani.- Aquaristik Fachmagazin 33, Nr. 
162: 66-71. 
 

Ziljukas, V.J., Penaz, M. & Prokes, M. (1983): The posthatching steps in the early ontogeny of Coregonus peled.- Folia Zool. 32: 85-93. 
 
 
Anhang 
Europäische Fischlarven des Süßwassers beschreibende Publikationen bis zum Jahre 2000 (546 als primäre 
Literatur ausgewählt aus gesamt 1419).  
 
Appendix 
Publications describing fish larvae of European freshwater fishes up to the year 2000 (546 selected primary 
literature from 1.419 ones in total). 
 
Abkürzungen und Symbole; Abbreviations and symbols 
 
Bedeutung; Significance: 
B Bestimmungsschlüssel; identification key 
I mit Identifizierungshilfen für europäische Arten; helpful for identification of European species 
A Regional bezogener Atlas mit mehreren Arten; regional dedicated atlas with several species 
U Umfangreiche Beschreibung larvaler Stadien einzelner Arten; extensive description of larval development of 
concrete species  
 
Zahlen für Familien; Numbers indicating families: 
1 Störe; Sturgeons (Acipenseridae) 
2 Heringsfische; Herring-like fishes (Clupeidae) 
3 Lachsfische; Salmon-like fishes (Salmonidae) 
4 Maränen; Whitefishes (Coregonidae) 
5 Äschen; Graylings (Thymallidae) 
6 Stinte; Smelts (Osmeridae) 
7 Hechte; Pikes (Esocidae) 
8 Hundsfische; Mud-minnows (Umbridae) 
9 Karpfenfische; Carp family (Cyprinidae) 
10 Welse; Catfishes (Siluridae and Ictaluridae) 
11 Schmerlen; Loaches (Cobitidae and Nemacheilidae) 
12 Echte Barsche; Percids (Percidae) 
13 Sonnenbarsche; Sunfishes (Centrarchidae) 
14 Buntbarsche; Cichlids (Cichlidae) 
15 Grundeln; Gobies (Gobiidae and Eleotridae) 
16 Groppen; Bullheads (Cottidae) 
17 Stichlinge; Sticklebacks (Gasterosteidae) 
18 Dorschfische; Cod fishes (Gadidae) 
19 Aale; Eels (Anguillidae) 
20 Schleimfische; Blennies (Blenniidae) 
21 Killifische; Killifishes (Cyprinodontidae, Fundulidae, Valenciidae) 
22 Lebendgebärende Zahnkarpfen; Livebearers (Poeciliidae) 
23 Amerikanische Ährenfische; American silversides (Atherinopsidae) 
24 Reisfische; Medakas (Adrianichthyidae) 
25 Ährenfische; Silversides (Atherinidae) 
26 Seenadeln; Pipefishes (Syngnathidae) 
27 Schollen; Righteye flounders (Pleuronectidae) 
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